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Abstrak 
Dinas Koperasi Usaha Kecil dan Menengah Kecamatan Medan Labuhan belum memiliki 

sebuah sistem penyebaran lokasi UMKM yang dapat memonitoring lokasi UMKM. Keterbatasan 

akses, kemudian jarak jauh untuk melakukan survei dan evaluasi UMKM, sehingga waktu yang 

digunakan masih tidak efektif dan efisien. Dengan belum adanya penyebaran lokasi UMKM, 

sistem yang digunakan masih dengan cara konvensional. Oleh sebab itu diperlukannya bantuan 

penyebaran lokasi UMKM yang secara digitalisasi yang salah satunya adalah teknologi GIS. 

Perancangan sistem menggunakan sebuah sistem aplikasi  untuk membantu aplikasi dalam 

menghitung jarak terdekat antara pengguna dengan lokasi UMKM terdekat. Formula Haversine 

dapat mengukur jarak antartitik di permukaan bumi dengan menghitung titik. Sebagai sampel 

perhitungan dengan menggunakan Formula Haversine. Sistem dibangun dengan menggunakan 

bahasa pemrograman PHP dan database yang digunakan MySQL. 

 

Kata Kunci : UMKM, GIS, Haversine, PHP, MySQL. 
 

Abstract 

The Medan Labuhan District Cooperative and Small and Medium Enterprises Office does 

not yet have a system for distributing MSME locations that can monitor MSME locations. Limited 

access, then the long distance to conduct MSME surveys and evaluations, so that the time used is 

still ineffective and inefficient. With the absence of MSME location distribution, the system used is 

still conventional. Therefore, assistance is needed in distributing MSME locations digitally, one of 

which is GIS technology. The system design uses an application system to help the application 

calculate the closest distance between users and the nearest MSME location. The Haversine 

Formula can measure the distance between points on the earth's surface by calculating points. As a 

sample calculation using the Haversine Formula. The system is built using the PHP programming 

language and a database using MySQL. 

 

Keywords: MSME, GIS, Haversine, PHP, MySQL. 
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1.  Pendahuluan 

Perkembangan teknologi informasi sekarang ini terjadi begitu pesat dan mempengaruhi 

cara kerja manusia baik segi waktu maupun output yang dihasilkan. Dengan berkembangnya 

teknologi merubah sudut pandang dalam dunia bisnis, baik pada bidang pemerintahan, perusahan 

kecil dan besar maupun kelompok organisasi dan pendidikan. Pemanfaatan teknologi sebagai 

sumber daya membuat aktivitas semakin mudah. Teknologi mengalami perkembangan menuju 

pencapaian yang menawarkan kemudahan serta kenyamanan ketika melakukan suatu tugas atau 

kegiatan yang sulit dapat dilakukan dengan mudah karena adanya teknologi. Kebutuhan 

masyarakat akan teknologi sangat beragam, dimana salah satunya adalah kebutuhan tentang 

ketersedian informasi lokasi UMKM. Usaha Mikro, Kecil dan Menengah (UMKM) adalah usaha 

ekonomi produktif yang berdiri sendiri, yang dilakukan oleh orang perorangan atau badan usaha 

yang bukan merupakan anak perusahaan atau bukan cabang perusahaan yang dimiliki, dikuasai 

atau menjadi bagian baik langsung maupun tidak langsung dari usaha menengah atau usaha besar 

yang memenuhi kriteria. Sistem informasi geografis merupakan sistem yang dapat menyimpan, 

menampilkan, memanipulasi, mengatur dan menganalisa terkait jenis data secara geografis. Data 

geografis bagi pengguna dapat digunakan sebagai solusi dari permasalahan diberbagai bidang, di 

bidang ekonomi GIS dimanfaatkan untuk mengetahui persebaran UMKM. 

Kecamatan Medan Labuhan yang menjadi lokasi penelitian memiliki potensi UMKM yang 

terus berkembang. berdasarkan data BPS kecamatan Medan Labuhan terdiri dari 12 Kecamatan  

yang terletak di Provinsi Sumatera Utara. Di Kecamatan Medan Labuhan UMKM sudah menjadi 

sumber pertumbuhan kesempatan kerja yang merupakan salah satu kegiatan usaha yang mampu 

memberikan lapangan pekerjaan serta mampu memberikan pelayanan ekonomi yang luas kepada 

masyarakat, selain itu juga berperan dalam proses pemerataan dan peningkatan pendapatan 

masyarakat yang berdampak positif bagi pertumbuhan ekonomi di suatu daerah dan merealisasikan 

stabilitas ekonomi nasiononal. UMKM memiliki kemampuan sebagai penggerak aktivitas di 

berbagai sektor ekonomi regional dan mampu menyediakan lapangan pekerjaan. Keberadaan 

UMKM sudah menjadi bagian dari lapisan masyarakat karna dapat menciptakan usaha seperti salah 

satunya industri rumah tangga. 

Saat ini Dinas Koperasi Usaha Kecil dan Menengah Kecamatan Medan Labuhan belum 

memiliki sebuah sistem penyebaran lokasi UMKM yang dapat memonitoring lokasi UMKM. 

Keterbatasan akses, kemudian jarak jauh untuk melakukan survei dan evaluasi UMKM, sehingga 

waktu yang digunakan masih tidak efektif dan efisien. Dengan belum adanya penyebaran lokasi 

UMKM, sistem yang digunakan masih dengan cara konvensional. Oleh sebab itu diperlukannya 

bantuan penyebaran lokasi UMKM yang secara digitalisasi yang salah satunya adalah teknologi 

GIS. Perancangan sistem menggunakan sebuah sistem aplikasi  untuk membantu aplikasi dalam 

menghitung jarak terdekat antara pengguna dengan lokasi UMKM terdekat. Formula Haversine 

dapat mengukur jarak antartitik di permukaan bumi dengan menghitung titik. Sebagai sampel 

perhitungan dengan menggunakan Formula Haversine. 

Dari permasalahan penulis berinisiatif ingin mengangkat judul “Sistem Informasi Geografis 

Penyebaran Lokasi Umkm Di Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode 

Haversine Berbasis Web”. 
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2.  Tinjauan Literatur 

A. Sistem Informasi Geografis 

Sistem Informasi Georafis atau Georaphic Information Sistem (GIS) merupakan suatu sistem 

informasi yang berbasis komputer, dirancang untuk bekerja dengan menggunakan data yang 

memiliki informasi spasial (bereferensi keruangan). Sistem ini mengcapture, mengecek, 

mengintegrasikan, memanipulasi, menganalisa, dan menampilkan data yang secara spasial 

mereferensikan kepada kondisi bumi. Teknologi SIG mengintegrasikan operasi-operasi umum 

database, seperti query dan analisa statistik, dengan kemampuan visualisasi dan analisa yang unik 

yang dimiliki oleh pemetaan. Kemampuan inilah yang membedakan SIG dengan Sistem Informasi 

lainya yang membuatnya menjadi berguna berbagai kalangan untuk menjelaskan kejadian, 

merencanakan strategi, dan memprediksi apa yang terjadi. 
 

B. UMKM 

UMKM adalah adanya kemampuan untuk memahami substansi berwirausaha dengan 

memperhatikan tata kelola yang baik, diantaranya adalah tata kelola keuangan dengan melakukan 

pengumpulan bukti transaksi, pencatatan serta menggolongkannya secara sistematis sehingga 

memudahkannya didalam mengetahui perkembangan usahanya. 

 

C. Metode Haversine 

Rumus Haversine Adalah Persamaan Yang Penting Pada Navigasi, Memberikan Jarak 

Lingkaran Besar Antara Dua Titik Pada Permukaan Bola (Bumi) Berdasarkan Bujur Dan Lintang. 

Penggunaan Rumus Ini Cukup Akurat Untuk Sebagian Besar Perhitungan, Juga Memiliki Tingkat 

Error Yang Rendah. Penggunaan Algotma Ini Sudah Banyak Digunakan Antara Lain Rute Angkot 

Terdekat, Pencarian Lokasi Tambal Ban Terdekat, Dan Bahkan Pencarian Ustadz, Haversine 

Formula Nantinya Akan Digunakan Dalam Perhitungan Jarak Antara Dua Titik. Dalam Hal Ini 

Adalah Titik Posisi User Dan Titik Posisi Tujuan, Sehingga Dapat Menjadi Kunci Utama Dalam 

Perbandingan Jarak Pada Penentuan Jarak Terdekat. 

 

3.  Metode Penelitian 

Dalam tahap ini Data yang digunakan berupa hasil wawancara dan Metode pengembangan 

sistem yang digunakan yaitu metode Waterfall ialah sebagai ditunjukkan pada Gambar 1 : 
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Gambar 1. Metode Penelitian Waterfall Sistem Informasi Geografis Penyebaran Lokasi 

Umkm Di Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode Haversine Berbasis Web 

 

1. Analisis kebutuhan 

Pada tahapan analisis ini, kebutuhan yang diperlukan untuk merancang Sistem Informasi 

Geografis Penyebaran Lokasi Umkm Di Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan 

Metode Haversine Berbasis Web adalah sebagai berikut : 

2. Design 

Pada tahapan desain yang dilakukan dalam pembuatan sistem dan aplikasi yang akan dirancang 

penulis adalah :  

1. Mendesain sistem dengan menggunakan UML (Unified Modeling Language). 

2. Menggunakan aplikasi Dreamweaver CS 6  untuk mendesain aplikasi. 

3. Menggunakan aplikasi visio untuk menggambarkan flowchart sistem. 

3. Implementasi Sistem 

Untuk dapat dimengerti oleh komputer atau PC, maka desain tersebut harus diubah bentuknya 

menjadi bentuk yang dapat di mengerti oleh komputer atau PC, yaitu melalui proses coding 

yang merupakan bentuk bahasa pemrograman. Tahap implementasi merupakan penerapan dari 

tahap desain sistem. 

4. Pengujian Sistem 

Setelah sistem yang dirancang selesai diimplementasikan menjadi sebuah aplikasi, tahap yang 

selanjutnya yaitu tahap pengujian, dari spesifikasi, desain dan pengkodean. Dalam penelitian 

ini pengujian sistem dilakukan melalui pengujian black – box terhadap seluruh fungsi dalam 

aplikasi. Pengujian black – box merupakan salah satu pengujian aplikasi atau perangkat lunak 

yang berfokus pada persyaratan fungsional perangkat lunak. 

5. Perawatan Sistem 

Perawatan Sistem 

 

Analisis 

Kebutuhan 

Desain 

Implementasi 

Sistem 

Pengujian 

Sistem 
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Ketika dijalankan mungkin saja masih ada erors yang mungkin tidak ditemukan sebelumnya, 

atau ada penambahan fitur baru yang belum ada pada sistem tersebut. Pengembangan 

diperlukan ketika adanya perubahan sistem yang lebih mudah di pahami, atau ketika ada 

kendala saat aplikasi yang di gunakan bermasalah. 

 

4.  Hasil Dan Pembahasan 
4.1. Desain Sistem 

Desain sistem menggunakan pemodelan Unified Modelling Language (UML) yaitu use 

case diagram, class diagram, activity diagram dan sequence diagram. 

 

1.  Use Case Diagram 

Proses sistem yang akan dirancang digambarkan dengan usecase diagram pada Gambar 2. 

sebagai berikut: 

 

User

Login

Sistem Informasi Geografis Penyebaran Lokasi Umkm 

Di Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan 

Metode Haversine Berbasis Web

Menu Utama

Layanan

Pengolahan Data

System Admin

Log Out

Admin

Peta Lokasi UMKM

Informasi UMKM

Data UMKM

<<Include>>

<<Extend>>

Metode Haversine

 
 

Gambar 2. Use Case Sistem Informasi Geografis Penyebaran Lokasi Umkm Di Kecamatan 

Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode Haversine Berbasis Web 
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2. Class Diagram 

Class Diagram Sistem Informasi Geografis Penyebaran Lokasi Umkm Di Kecamatan 

Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode Haversine Berbasis Web dapat dilihat pada 

Gambar 3 : 

+login()

-kd_admin
-nama_admin
-username_admin
-password_admin

Admin

+tambah()
+edit()
+hapus()

-id_umkm
-kecamatan
-nama_umkm
-alamat
-latitude
-longitude
-no_hp
-gambar

UMKM

0..*

1..1

 
 

 Gambar 3. Class Diagram Sistem Informasi Geografis Penyebaran Lokasi Umkm Di 

Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode Haversine Berbasis Web 

 

3. Avtivity Diagram Login  

Aktivitas login akan dilakukan oleh admin dengan langkah- langkah state, dimulai dari 

memasukkan username dan password, jika Akun telah valid maka sistem akan berpindah pada 

menu administrator, sedangkan jika tidak valid, maka tampilan Informasi kesalahan yang 

ditunjukkan pada gambar 4 : 
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Admin System

Buka Aplikasi Login

Isi Username

Isi Password

Klik Login

Tidak

Menu Utama

Ya

Validasi?

 
Gambar 4. Activity Diagram Login 

4. Sequence Diagram Login 

Sequence Diagram login yang dilakukan oleh admin dapat diterangkan dengan langkah-

langkah state, dimulai dari memasukkan username, memasukkan password, jika Akun valid maka 

sistem akan mengaktifkan menu administrator, sedangkan jika tidak valid, maka tampilan 

Informasi kesalahan yang ditunjukkan pada gambar 5. sebagai berikut : : 
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Admin

Menjalankan Aplikasi()

Login Proses Login

Invalid()

Klik Login()

Valid()

Masukkan username dan password()

Reset()

 
Gambar 5. Sequence Diagram Login 

4.2.   Perancangan Tampilan 

4.2.1. Tampilan Hasil 

Berikut adalah tampilan hasil dan pembahasan dari aplikasi Sistem Informasi Geografis 

Penyebaran Lokasi Umkm Di Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode 

Haversine Berbasis Web. 

1.  Tampilan Login 

Tampilan login terdiri dari beberapa tombol yaitu tombol login, untuk lebih jelasnya dapat 

dilihat pada Gambar 6 : 

 
Gambar 6. Tampilan Login 
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Form Login pada Gambar 6. merupakan form autentifikasi dan autorisasi pengguna agar dapat 

menggunakan aplikasi website sesuai fungsinya masing-masing. Form ini mengatur hak akses dari 

pengguna sistem.  
 

2.  Tampilan Halaman Menu Utama 

Tampilan menu utama admin ada beberapa menu, yang berfungsi sebagai pusat program 

admin, pada Gambar 7. 

 
 

Gambar 7. Tampilan Halaman Menu Utama 

Pada Gambar 7. menjelaskan bahwa tampilan menu ini menampilkan beberapa menu yang 

mempunyai tugas eksekusi yang tidak sama. 

 

3.  Tampilan Halaman Data UMKM 

Tampilan halaman ini memasukan data-data UMKM pada Sistem Informasi Geografis 

Penyebaran Lokasi Umkm Di Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode 

Haversine Berbasis Web untuk mengolah data Sistem Informasi Geografis Penyebaran Lokasi 

Umkm Di Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode Haversine Berbasis Web 

untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada Gambar 8 : 
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Gambar 8. Tampilan Halaman Data UMKM 

Gambar 8. menjelaskan bahwa admin dapat mengelola data UMKM tersebut bisa di 

tambah dengan klik tombol tambah, edit, hapus sesuai dengan record yang dikehendaki. 

 

4.  Tampilan Halaman Form Peta Lokasi  

Tampilan halaman data kriteria untuk penginputan data kriteria, untuk lebih jelasnya dapat 

dilihat pada Gambar 9. 

 
Gambar 9. Tampilan Halaman Form Kriteria 

Gambar 9. menjelaskan bahwa tampilan ini akan menampilkan peta lokasi yang sudah di 

inputkan oleh admin. 
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5. Tampilan Halaman Form Metode Haversine 

Tampilan halaman form metode haversine, untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada Gambar 

10 . 

 

 
 

Gambar 10. Tampilan Halaman Form Metode Haversine 

Halaman Gambar 10 menjelaskan bahwa admin dapat melihat hasil perhitungan jarak 

dengan menggunakan metode Haversine. 

 

 

6. Tampilan Halaman Form Peta Lokasi User 

Tampilan halaman form laporan, untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada Gambar 11. 
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Gambar 11. Tampilan Halaman Form Peta Lokasi User 

Tampilan laporan digunakan untuk melihat jarak lokasi dari user ke lokasi UMKM. 

 

2.  Uji Coba Hasil 

Uji coba pada sistem bertujuan untuk memastikan bahwa sistem sudah pada kondisi siap 

pakai. Instrumen yang digunakan untuk melakukan pengujian ini yaitu dengan menggunakan : 

1. Satu unit laptop dengan spesifikasi sebagai berikut : 

a) Memory 2 GB 

b) Hardisk 320 GB 

c) Processor Corei3 

2. Perangkat lunak dengan spesifikasi sebagai berikut : 

a. NotePad ++ 

b. Dreamweaver 

c. MySql Server. 

 

5.   Kesimpulan 
Berdasarkan hasil penelitian Sistem Informasi Geografis Penyebaran Lokasi Umkm Di 

Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode Haversine Berbasis Web, yang telah 

diuraikan pada bab terdahulu, maka dapat diambil beberapa kesimpulan dari aplikasi yang telah 

dibangun adalah sebagai berikut: 

1. Dengan adanya Aplikasi ini, pengguna dapat mengetahui lokasi-lokasi UMKM sekitar Medan 

Labuhan secara visual berupa peta maps online. 

2. Sistem informasi geografis penyebaran lokasi UMKM di Kecamatan Medan Labuhan ini 

digunakan oleh pengguna untuk mencari keberadaan lokasi UMKM sekitar Medan Labuhan, 
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aplikasi ini di rancang dan dibangun menggunakan bahasa pemrograman PHP dan database 

MySQL pada perangkat lunak Visual Studio Code. 
3. Kelebihan aplikasi ini adalah dapat menghemat waktu dalam mengetahui rute dan jarak 

menuju lokasi UMKM yang dituju.  
4. Sistem web yang dibuat dengan sistem online dapat memberikan informasi yang akurat 

kepada masyarakat dalam mencari informasi lokasi UMKM. 
 

Dalam perancangan dan pembangunan Sistem Informasi Geografis Penyebaran Lokasi 

Umkm Di Kecamatan Medan Labuhan Dengan Menggunakan Metode Haversine Berbasis Web, 

penulis sadar bahwa masih banyak kekurangan yang harus disempurnakan sehingga mencapai titik 

kesempurnaan. Penulis menyarankan untuk pengembangan aplikasi Sistem Informasi Geografis 

Penyebaran Lokasi Umkm ini agar lebih baik diantaranya sebagai berikut: 

1. Diharapkan adanya pengembangan aplikasi dengan menggunakan sistem hybrid web dan 

android. 

2. Sistem menggunakan Metode Haversine ini dapat dikembangkan lagi dengan menggunakan 

metode lain sehingga akan menghasilkan keputusan yang lebih akurat. 

3. Diharapkan sistem dapat melakukan pengolahan data fronted dan backend. 

4. Diharapkan pada penelitian selanjutnya sistem dapat berjalan pada system android.  
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